electronic ® innovations

S TTEUINE Schliisseltechnologien fiir innovativen Pflanzenschutz
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»  REICHHARDT - Unternehmensgruppe
»  Guidance & Sensorik fiir den modernen Pflanzenschutz

»  Automatische Lenksysteme

»  Taktile Sensorik

»  Ultraschall - Sensorik

»  Untersuchungen Kamera & Radarsensoren
»  Ausblick




mﬂ!sng!g"ugy\mRDT@ Pionier des Precision Farming

S SRAR,

* Automatische Lenksysteme mit GNSS, Ultraschall und taktilen Sensoren
e Spezialist fur ISOBUS, OEM - Automatisierungslosungen & Nachriistung

* Hersteller und Anbieter von Precision Farming Systemlosungen, Sensoren sowie
mobiler Datenkommunikation: RTK CLUE, agrirouter - Interfaces, etc.




TN S Standorte Reichhardt-Gruppe
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e 1985: Kompetenzzentrum fiir anspruchs- e 2016: Spezialist fur die Fertigung
volle elektronische Losungen fiir mobile elektrischer und elektronischer
Anwendungen in der Land-, Bau- und Baugruppen
Kommunaltechnik - Entwicklung der Idee zur
Serienreife. e Lohnfertigung ebenso wie

Komplettlosungen in allen Branchen mit
Elektronikbedarf

. .. 130 Mitarbeiter
2006: Partner fiir Precision- und Smart an 3 Standorten
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Farming fiir Hersteller und im After-Sales- . .
. »Gemeinsam sind
\ Bereich wir starker”
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S TLUIN OEM Partner fiir Systemlésungen (Entwicklung & Produktion)
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SIS | Flectronic Innovations“ - mehr als eine Marke

electronic ® innovations

Presentation of the
- Silv « Medals

* Kundenversprechen, dem wir uns verpflichtet fithlen
* Auszeichnungen kronen unsere Aktivitaten

1. automatischen Lenksystem auf ISOBUS (2009)

1. Clusterlosung zur Bereitstellung von RTK Korrekturdaten (2011)

1. Vorgewendemanagement an einer Zuckerritbenerntemaschinen (2017)
Universelles automatisches Lenksystem flir Sonderkulturen (2018)
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Guidance & Sensorik fur den Pflanzenschutz
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JALE S RTK - Guidance - Grundprinzip

electronic ® innovations

, _ ‘Gps / GLONASS‘ ‘

Empfangsstation
von RTK CLUE

Rechenzentrum
von RTK CLUE

Mobilfunk mit
Datentransfer




SLILIINE Automatisches Lenksystem - Bestandteile
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Jobrechner

Lenkventil

Gyroskop

Radwinkelsensor
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Guidance - Sensorik

Automatische Lenkung

landwirtschaftlicher Fahrzeuge

Flhrung an Flhrung an Flhrung an
bestehenden selbsterzeugten virtuellen
Leitlinien Leitlinien Leitlinien
Maisreihe Bestandskante geplante
Rubenreihe Pflugfurche Fahrstecke
Mec;\:gtl;cher Ultraschall Laserscanner | | Bildverarbeitung OFS.

Technologie
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JALEN S Guidance - Automatische Spurfiihrung
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JAM LIS GUIDANCE - Automatische L
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ST S Taktile Sensorik - Beispiel PSR TAC
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» Lenken mit flexiblem Reihentaster, durch das Abtasten von Pflanzenreihen
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JAMLTLI S PSR TAC - Aufbau und Funktion
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»  Besteht aus einem TAC Sensor mit doppelseitigem Paddel ODER aus zwei TAC Sensoren mit Paddeln

»  TAC-Sensoren besitzen zwei Messeingange
— An jedem Messeingang wird in Abhangigkeit der Paddel-Auslenkung eine induzierte Spannung erzeugt
— Je hoher die Auslenkung, desto hoher ist die induzierte Spannung am Eingang
— Hierzu bewegt sich je Seite ein Magnet im Paddel vor dem Sensor im TAC Gehause
»  Der Spannungsbereich betragt dabei von 0,5V bis 4,5V
— 0,5 VTAC Paddel in seiner Ruheposition
— 4,5V Maximale Auslenkung des Paddels

»  Spannungsverlauf ist logarithmisch = je hoher die Auslenkung, desto geringer ist der Spannungsunterschied am
Messeingang

Traktor mit B-reihigem Anbaugerat

——— Pfianzenreihe

e Sensor gelenkt/GPS zeichnet Spur auf
— — — Manuell gelenkt
'''' GP5-gelenkt




JALE S PSR TAC - Voraussetzungen
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» Einsetzbar bei Mais und Sonnenblumen

» Maiszunsler- und Wurzelbohrerbehandlung,
ab dem Stadium ,,Fahnen schieben®

»  Spate Fungizidbehandlung in Sonnenblumen
»  Stangelfestigkeit und Standfestigkeit

»  Bei zu geringer Festigkeit kommt es zum
Abknicken der Stangel
—> kein Lenken mit PSR TAC moglich

» Reihenweite muss zwischen 50 und 80 cm
betragen

» Der Reihenabstand muss ermaglichen, dass
der Sensor an mehr als einer Pflanze
gleichzeitig anliegen kann




JAM LIS PSR TAC im Einsatz
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REICHHARDT
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ST S Taktile Sensorik: Beispiel PSR MEC

electronic ® innovations

» PSR MEC und MEC+ ermoglichen das Lenken
mit einem mechanischen Taster

» Das Fahrzeug wird durch den Taster exakt an
den Reihen entlang gefiihrt

»  Abtastbreite kann individuell angepasst
werden

» DerTastkopfistin seinem Winkel einstellbar
— nahezu an alle Bedingungen anpassbar

» Die Position des Tastkopfs wird mittels
Potentiometer am Kopf erkannt = dient der
Berechnung der Lenkbewegung




L LIEI I PSR MEC - im Einsatz

REICHHARDT

PSR MEC/MEC+

Lenken mit mechanischem Reihentaster




electﬁnﬁ!ﬁnﬂﬂ!‘ﬁw Ultraschallsensoren: PSR SONIC

» Lenken mit Ultraschall, durch das beriihrungsfreie Abtasten vorhandener Bestande
oder Bestandskanten
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SIS PSR SONIC - Funktionsprinzip
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Arbeitsbereich:

NUTZBARER BEREICH

BLINDZONE

e T

Ocm 20cm 40cm 60cm 80cm 150cm

»  Der Arbeitsbereich des Ultraschallsensors liegt zwischen 20 und : :
SONIC-Konfiguration

1500"] s 1 s 2 s 3 § 4 q‘EEﬂ]

[ az.1| [ ae.1| | a3.1] | a@.1]
»  Derideale Messbereich liegt zwischen 40 und 100 cm rbeits- [l g, ﬂ:
—> Kegel des Ultraschalls erreicht ein optimales Streubild
- Leitlinien konnen ab 8 cm Hohe zuverlassig erfasst werden m Beide Seiten
. ' verwenden
»  Wird der Arbeitsbereich von 20 bis 60 cm eingestellt, werden alle EEHesterte ELDSEeT].. ES C
Werte zwischen diesen zwei Grenzen als giiltig anerkannt SN e




LN N PSR SONIC - Ausfithrungsformen und Funktion

» Im Regelfall sind 4 Sensoren fiir die Steuerung notwendig
» Die Sensoren arbeiten paarweise
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» Sensoren 1 & 2, sowie Sensoren 3 & 4 bilden jeweils ein Paar
»  Sensor 1 wird in Fahrtrichtung links montiert und Sensor 4 rechts

» Beim Abtasten von Spurmarkierungen oder Nachbardammen besteht die

Moglichkeit, nur zwei Sensoren (1 Paar) zu verwenden - die Paare konnen im
Wechsel betrieben werden
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PSR SONIC - Einsatzbedingungen

»  Maoglichst erkennbare und durchgangige Leitlinien, ohne grofiere Liicken = kleine und kurzweilig auftretende
Liicken konnen iiberbriickt werden

»  Pflanzenwuchshéhe muss mindestens 8 - 10 cm betragen
A

«—15-20cm

mind. 8 - 10 cm
N\
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»  Erkennbare Abstande zwischen den einzelnen Reihen - Veranderung der Distanz zum Messobjekt
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Zu geringer Reihenabstand Ausreichender Reihenabstand



PSR SONIC im Einsatz

®
REICHHARDT
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PSR'SONIC

Lenken mit Ultraschall




REICHHARDT Kamerasensoren fur Line Guidance
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Erfassung und Nachfuhrung einer linienahnlichen Kontur (Schwad,
Rebenreihen)

* Integrierte Algorithmen zur Berechnung der Positionsabweichung zur
|deallinie

IR-Systembelcuchtung
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REICHHARDT' Kamerasensoren im Einsatz
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Line Following

. Agriculture and Forestry
Folie 25

25.01.2017
Bachelorvortrag Daniel Klippert
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REICHHARDT Untersuchungen zur RADAR - Sensorik

Systeme mit 24GHz, 57GHz und 64GHz
« FSKund FMCW - Verfahren
« Entfernungen 0,12m bis 50m

« Einsatzbereiche u.a. Traktionsregelung, SchnitthGhenregelung




REICHHARDT Ausblick : Sensor - Fusion - Mechanische Beikrautregulierung
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REICHHARDT Ausblick : Performance & Autonomer Pflanzenschutz
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REICHHARDT
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_REICHHARDT Alles klar?

Reichhardt GmbH
Steuerungstechnik

Hofgut Ringelshausen
35410 Hungen,

T: +49 6043 9645-0
F: +49 6043 4365
E: welcome@reichhardt.com

www.reichhardt.com




