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Kaffee trifft Forschung: Bist du dabei?

Motivation

Kaffee ist eines der weltweit am haufigsten konsumierten Getranke. Seine Beliebtheit verdankt er nicht nur seinem
charakteristischen Geschmack und Aroma, sondern auch seiner anregenden Wirkung, die dem enthaltenen Koffein
zuzuschreiben ist. Die Permeabilitat spielt eine entscheidende Rolle bei der Extraktion von Espresso, da sie den
Durchfluss, die Kontaktzeit und damit die Aroma- und Geschmacksprofile des Kaffees direkt beeinflusst.

Permeabilitat

Traditionell wird die Permeabilitdt anhand vereinfachter Modelle unter ide-
alisierten Annahmen abgeschatzt. Erste Untersuchungen von Kaffeebetten
mithilfe hochauflosender X-Ray-CT und digitaler Bildverarbeitung haben je-
doch gezeigt, dass sich die Mikrostruktur wahrend der Extraktion signifikant
verandert. Dies stellt klassische Modelle vor erhebliche Herausforder-

ungen.

Problemstellungen und Arbeitsziele

Im Rahmen deiner Arbeit wirst du dich mit der Permeabilitat bei der Kaffeeextraktion auseinandersetzen. Daflr sind
gute mathematische Grundkenntnisse sowie grundlegende Programmierkenntnisse hilfreich, jedoch nicht zwingend
erforderlich. Je nach Interesse sind unterschiedliche Schwerpunkte mdéglich:

¢ Auswertung von 3D X-Ray-CT-Bildern: Wir verfiigen bereits tber eine Methode zur Bestimmung wichtiger
Parameter fir die Permeabilitat. Deine Aufgabe ware die Optimierung und Weiterentwicklung der bestehen-
den Bildverarbeitungs- und Auswertungsverfahren, z. B. die Analyse der Verteilung der Tortuositat anhand
der erstellten Flussnetzwerke. Dabei wirst du dich intensiv mit Themen der Computergeometrie und Pro-
grammierung vor einem verfahrenstechnischen Hintergrund beschaftigen.
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o Entwicklung eines empirischen mathematischen Modells fiir die Permeabilitat: Hierbei sollen die aus
der Auswertung der 3D-Bilder gewonnenen Daten genutzt werden, um bestehende Modelle zu modifizieren
oder neue Modelle zu entwickeln. Bei Interesse kann auch der Einsatz von Machine-Learning-Methoden ein
spannender Bestandteil dieser Arbeit sein.

e Validierung der neu entwickelten Methodik: Eine mdgliche Fragestellung ist hier der Vergleich mit expe-
rimentell ermittelten Druckverlust- und Durchflussdaten sowie die Validierung mittels netzwerkbasierter Stro-
mungssimulationen auf den extrahierten Graphen. Dabei hast du die Gelegenheit, grundlegende Kenntnisse
der Strdmungsmechanik zu erwerben.

Kaffee ist dein taglicher Begleiter? Dann bring ihn aufs nidchste Level: wissenschaftlich. Melde dich bei uns!
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